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Введение 

 Магнитооптика описывает явления 
взаимодействия света с веществом 
находящегося в магнитном поле 

 Магнитооптика – важный инструмент 
исследования вещества 

 Магнитооптика – основа создания новой 
техники манипуляции светом  



Электромагнитная природа света 



Поляризация света I 



Поляризация света II 



Магнитооптика 



История магнитооптики 



Поляризация света II 



Основные МО эффекты 

 Эффект Фарадея 

 Эффект Коттона-Мутона 

 Эффекты Керра:  полярный, 
продольный, поперечный 

 Нелинейные МО эффекты 



Эффект Фарадея 

Вращение плоскости поляризации 

«намагничивание светового луча» (Майкл Фарадей) 



Эффект Керра 

1. Вращение плоскости поляризации 
2. Изменение эллиптичности 
3. Изменение интенсивности 

 
 



Оптические постоянные металлов 



Теория МО эффектов 

В основе МО эффектов лежит разница показателей преломления для  
разных направлений круговой поляризации: правой (n+ и левой n- ) 



Формулы для эффектов Керра 

Полярный эффект 

Меридиональный (продольный) 

Поперечный 



Типичные зависимости 

Меридиональный (продольный) Экваториальный (поперечный) 



Применения МО эффектов 



Получение петель гистерезиса  



Применения МО для диагностики 
МР структур 

 

Коммутатор 

АЦП 

Измерительная плата DAS-16 

в составе компьютера 

Лазер ЛГН-203 

(р-волна) 
Фотоприемник (ФД3) 

Генератор 

Г6-28 

Усилитель (5 Вт) 

У 

Синхроимпульсы 

Экспериментальая кривая 



Исследование микромагнитных 
состояний методом микроскопии 

эффекта Керра 

Микроскоп фирмы AVECO 



Сравнение двух типов  
спин-вентильных структур 

FeMn(10nm) 

Si 

Ta(4nm) 

NiFe(4nm) 

Co(1nm) 

Cu(2.5nm) 

Co(1nm) 

NiFe(4nm) 

Ta(4nm) 

SV1 

Si 

Ta(5nm) 

NiFe(2nm) 

Cu(2.5nm) 

CoFe(6nm) 

Ta(2.5nm) 
SV2 

FeMn(10nm) 

CoFe(6nm) 



SV1 



SV2 



Технические применения МО 
эффектов 



Контрольные вопросы 

 Явление поляризации света 

 Основные магнитооптические эффекты 

 Использование магнитооптики для 
диагностики магнитных пленок 

 Технические применения 
магнитооптики 
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